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(§) Flussigkeitsgekuhlter Leichtmetall-Zylinderkopf 

(§) Ein flussigkeitsgekuhlter Leichtmetall-Zylinderkopf be- 
steht aus zwei druckguBfahigen. miteinander durch Schrau- 
ben verbundenen Teilen. von denen das Unterteil 2 die 
Gaswechsel-EinlaS- ond -AusiaBkanale 5, 6 sowie nach oben 
zu offene Kuhhlussigkeitsraume 10 aufweist, die von dem 
Oberteil 3 unter Zwischenschaltung einer Dichtung 16 
abgedeckt sind. Diese Kuhtflussigkeitsraume 10 sind ledig- 
lich Im Bereich der die Zundkerzen aufnehmenden Dome 9 
vorgesehen, wodurch die Moglichkeit besteht, die Bohrun- 
gen 8 fur die VentilfQhrungen 7 ausschlieBlich im Unterteil 2 
auBerhalb der Dichtflache 2a fur die Dichtung 16 anzuord- 
nen. 




S 



UJ 

CI 



BUNDESDRUCKEREI 12.92 208068/5 8/53 



BNSOOC1D- <OE _4119S94A1_I_> 



BEST AVAILABLE COPY 



l 

Beschreibung 



41 19 594 Al 



Der in den Fig. I und 2 darge^BPe Zylinderkopf 1 
hat ftinf Ventiie je Zylinder und benefit im wesentlichen 
aus einem Unterteil 2 und einem Oberteil 3, die druck- 
guBfahig gestaltet und durch Schrauben 4 miteinander 
verbunden sind. Das Unterteil 2 enthalt EinlaBkanale 5 
und AuslaBkanaie 6, die von nicht gezeigten Ventilen 
beherrscht werden, deren Schafte in VentilfQhrungen 7 
gefuhrt sind, die in entsprechende Bohrungen 8 im Un- 
terteil 2 eingesetzt sind. Im zentralen Bereich des Unter- 
teils 2 ist fur jeden Zylinder mindestens ein zur Aufnah- 
me einer Zundkerze oder einer Einspritzduse bestimm- 
ter Dom 9 vorgesehen. Jeder Dom 9 ist von einem Kiihl- 
flOssigkeitsraum 10 umgeben. der nach oben zu off en ist. 
so daB er durch einen Schieber eines DruckguBwerk- 
zeuges erzeugt werden kann- Jeder AuslaBkanal 6 ist 
teilweise von einem Kuhlflussigkeitsraum II umgeben. 
der mit dem zentralen Kuhlflussigkeitsraum 10 in Ver- 
bindung steht und nach der in Fig. 2 linken Seite des 
Zylinderkopfes hin offen ist. so daB er durch einen seitli- 
chen Schieber des DruckguBwerkzeuges erzeugt wer- 
den kann. Alle seitlichen Kuhlflussigkeitsraume 1 1 sind 
durch einen Deckel 12 abgeschlossen. der einen Kanal 
13 fur die gemeinsame Zufuhrung von Kuhlflussigkeit 
zu den einzelnen KuhlflQssigkeitsraumen 11 enthalten 
kann. Das Zylinderkopf- Unterteil 2 wird durch Schrau- 
ben 14 mit dem nicht gezeigten Zylinderkurbelgehause 
verschraubL Das Zylinderkopf-Oberteil 3 weisi einen 
Mittelabschnitt IS auf. der uber eine Flachdichtung 16 
auf der Planflache 2a aufliegt, in wetche zentral die 
Kuhlflussigkeitsraume lOmunden. Der Mittelteil IS ent- 
halt einen Dom 17. der sich an den Dom 9 des Unterteils 
2 anschlieBt und der von einem nach unten zu offenen 
Kuhlflussigkeitsraum 18 umgeben ist. der mit dem Kuhl- 
flussigkeitsraum 10 uber Offnungen 16a in der Flach- 
dichtung 16 in Verbindung steht. Auf diese Weise laBt 
sich eine gtlnstige Fuhrung der Kuhlflussigkeit im Zylin- 
derkopf erreichen. und zwar im Querstrom von der Aus- 
laBseite (Raum 11) um den Zundkerze ndom 9 herum 
und durch die Offnungen 16a. die bevorzugt zwischen 
dem Dom 9 und den EinlaBkanalen 5 angeordnet sind, in 
den Kuhlflussigkeitsraum 18, der sich uber die ganze 
Lange des Oberteils 3 erstreckt und als Sammelkanal 
zum Abfiihren der Kuhlflussigkeit aus alien einzelnen 
Kuhlflussigkeitsraumen 10 dient. 

An das Zylinderkopf-Oberteil 3 sind Lagerstuhle 19 
fur die die EinlaB- und AuslaBventile betatigenden Nok- 
kenwellen angeformi Die zugehorigen Lagerdeckel 20 
sind durch Schrauben 21 und 22 mit dem Oberteil 3 
verbunden, wobei sich die Schrauben 22 durch das 
Oberteil 3 in Gewindelocher 23 im Unterteil 2 erstrek- 
ken und zusatzlich zu den Schrauben 4 die Verbindung 
zwischen dem Oberteil 3 und dem Unterteil 2 des Zylin- 
derkopfes herstellen. Die Nockenwellen sind durch 
Hauben 24 abgedeckt Das Oberteil 3 liegt an dem Un- 
terteil 2 auBer an der mittleren Planflache 2a auch noch 
an auBeren Planflachen 2b auf. 

Dadurch, daB abzudichtende KuhlflQssigkeitsraume 
nur im Bereich der zentralen Planflache 2a vorgesehen 
sind, ist die diese Raume abdichtende Dichtung 16 ver- 
haltnismaBig klein. Wichtiger ist jedoch. daB durch die 
vorgesehene Ausbildung die Bohrungen 8 f Or die Ventil- 
fQhrungen 7 ausschlieBlich im Unterteil 2 angeordnet 
werden konnen. Daruber hinaus besteht die Mdglich- 
keit, die EinlaB- und AuslaBkanaie 5 bzw. 6 innerhaib 
des Unterteils 2 schrag nach oben zu fQhren und ihnen 
dadurch einen strdmungsgunstigen Verlauf zu geben. 

In Abwandlung des dargestellten AusfQhrungsbei- 
spiels kdnnten die KQhlflussigkeitsraume 10 von einer 



Die Erfindung bezieht sich auf einen flussigkeitsge- 
kQhlten Leichtmetall-Zylinderkopf entsprechend dem 
Oberbegriff des Anspruchs 1 . 5 

Bei bekannten Zylinderkdpfen dieser Art (US-PS 
30 22 775. DE-GM 18 94 505) haben das Oberteil und 
das Unterteil im wesentlichen den gletchen GrundriB 
und sie liegen entlang einer groBen Flache aufeinander. 
die nicht nur von dem ZOndkerzendom, sondern auch to 
von den VentilfQhrungen durchbrochen wird. Zur Ab- 
dichtung der Schmierol fOhrenden Raume von den 
Kuhlflussigkeit fuhrenden Raumen ist eine groBe Rach- 
dichtung erforderlich, die im Bereich der VentilfQhrun- 
gen entsprechende Durch bruche aufweisen muB. Au- is 
Berdem mussen die Bohrungen im Oberteil und die Boh- 
rungen im Unterteil, die zur Aufnahme der Ventilfuh- 
rungen bestimmt sind, nach dem Zusammenbau dieser 
Teile gemeinsam bearbeitet werden, was aufwendig ist. 

Der Erfindung liegt die Aufgabe zugrunde, einen Zy- 20 
linderkopf der gattungsgemaBen Art zu schaffen, der 
sich durch einen einfacheren Aufbau mit einem geringe- 
ren Arbeitsaufwand auszeichnet 

Diese Aufgabe wird erfindungsgemaB durch die im 
Kennzeichen des Anspruchs I angegebenen Merkmale 2s 
gelosu 

Bei dem erfindungsgemaBen Zylinderkopf ist nur eine 
verhaltnismaBig kleine Dichtungsflache zur Abdichtung 
der nach oben zu offenen Kuhlflussigkeitshohlraume 
erforderlich und es konnen die Bohrungen fur die Ven- 30 
tilfuhrungen, da nur im Unterteil vorhanden, ohne vor- 
herigen Zusammenbau von Oberteil und Unterteil bear- 
beitet werden. Durch die Beschrahkung der nach oben 
zu offenen KQhlflussigkeitsraume auf den Bereich der 
Dome, die zur Aufnahme der Zundkerzen oder Ein- 35 
spritzdusen dienen, kann das Unterteil zu beiden Seiten 
des mittleren Bereichs hochgezogen werden. wodurch 
die Moglichkeit besteht, die EinlaB- und AuslaBkanaie 
schrag nach oben verlaufend und damit stromungsgun- 
stiger auszufuhren als bei den bekannten Ausfuhrungen. 40 
bei denen die Kan ale fast im rechten Winkel zur Zylin- 
der-Langsrnittelachse verlaufen mussen, um allein im 
- Unterteil des Zylinderkopfes angeordnet werden zu 
konnen. 

Um eine intensive Kuhlung der AuslaBkanaie und 45 
AusIaBventilsitzringe zu erreichen, konnen unter und 
neben den EinlaB- und/oder AuslaBkanalen nach einer 
Seite des Zylinderkopfes hin offene Kuhlflussigkeitsrau- 
me vorgesehen werden, die mit den nach oben zu offe- 
nen Kuhlflussigkeitsraumen in Verbindung stehen. Die- 50 
se die EinlaB- und/oder AuslaBkanaie umgebenden 
Kuhlflussigkeitsraume konnen durch seitliche Schieber 
erzeugt werden, behindern also die Herstellung im 
DruckguB nicht. Das Oberteil, welches die nach oben zu 
offenen KQhlflussigkeitsraume im Unterteil abdeckt. 55 
kann gleichzeitig Lagerstuhle fur die die Ventiie betati- 
genden Nockenwellen tragen oder bilden. Das Oberteil 
kann jedoch auch nur als die genannten KuhlflQssig- 
keitsraume abschlieBender Deckel ausgebildet sein. 

Zwei AusfQhrungsbeispiele der Erfindung werden im 60 
folgenden unter Bezugnahme auf die Zeichnungen be- 
schrieben. Es zeigt: 

Fig. 1 eine Teil-Draufsicht des Unterteiles eines Zy- 
linderkopfes in einer ersten AusfQhrung, 

Fig. 2 einen Schnht des Zylinderkopfes entlang Linie 65 
2-2 in Fig. 1, und 

Fig. 3 einen Schnitt ahnlich Fig. 2 einer zweiten Aus- 
fQhrung. 
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angeschraubten Platte die KQhlflQssigkeitsWome 10 von 
einer angeschraubten Platte mit Durchtrittsdffnungen 
far die ZQndkerzen Oder die EinspritzdQsen geschlossen 
sein, wobei dann die LagerstOhle 19 fQr sich an das 
Zylinderkopf-Unterteil 2 angeschraubt oder angeformt 5 
warden. 

Fig. 3 zeigt ein AusfflhrungsbeispieL bei dem das Zy- 
linderkopfoberteil nur als die KQhlflQssigkeitsraume 10 - 
abschlieQender und einen Teil des Zundkerzendoms 17 
formender Deckel 3' ausgebildet ist Der Deckel sitzt 10 
auf der Planflache 2a des Unterteils und wird mit umlau- 
fenden SchweiBnahten 28, erzeugt beispielsweise durch 
Laser- oder Eleklronenstrahl, befestigt und abgedichtet. 

Der Deckel 3' enthalt wie das Oberteil 3 in Fig. 2 
einen KuhlflOssigkeitsraum 18, der sich als Sammelkanal is 
uber dieganze Lange des Zylinderkopfes erstrecku 

Zwischen Deckel 3' und Unterteil 2 kann ein Trenn- 
blech 26 mit Durchtrittsdffnungen 27 eingelegt sein, urn, 
wie in Zusammenhang mit Fig. 2 beschrieben, eine gOn- 
stige Fuhrung der KuhlflOssigkeit im Zylinderkopf zu 20 
erreichen. 

Der Zundkerzendom 17 des Deckels dichtet nach 
oben gegen den die Lagerstuhle 19 tragenden und mit 
dem Unterteil 2 verschraubten Teil 29 mit einer Elasto- 
merdichtung 25 den Olraum der Nockenwellen nach 25 
auOen ab. 
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einen sich im wesentlichen ^^He ganze Lange 
des Zylinderkopfes erstreck^raer Sammelkanal 
(18) aufweist der mit den Kuhlflussigkeitsraumen 
(10) in Verbindung stent 

7. Leichtmetall-Zylinderkopf nach Anspruch 6, da- 
durch gekennzeichnet. daQ zwischen dem Ober- 
und dem Unterteil (3. 3' bzw. 2) eine Trennwand (16 
bzw. 26) vorgesehen ist, die mit Offnungen (16a 
bzw. 27) zur gezielten Kuhlflussigkeitsstrdmung 
durch die KQhlflQssigkeitsraume (10) zum Sammel- 
kanal(18) versehen ist. 



Hierzu 3 Seite(n) Zeichnungen 



Patentanspriiche 

1. Flussigkeitsgekuhlter Leichtmetall-Zylinderkopf 30 
fur eine Brennkraftmaschine mit hangenden Venti- 
len,der mindestens einen eine Zundkerze oder eine 
Einspritzduse aufweisenden Dom (9, 17) pro Zylin- 
der aufweist, und aus mindestens zwei Teilen (2. 3 
bzw. 3') besteht, von denen zumindest das Unterteil 35 
(2) als DruckguBteil ausgebildet ist und Gaswech- 
sel-EinlaB- und -AuslaBkanale(5 bzw. 6) sowie nach 
oben zu offene KuhlflQssigkeitsraume (10) aufweist, 
die von dem Oberteil (3 bzw. 3') abgedeckt sind, 
dadurch gekennzeichnet, daB die nach oben zu 40 
offenen Kiihlftussigkeitsraume (10) im Unterteil (2) 
lediglich im Bereich der Dome (9) vorgesehen sind 
und daB die Bohrungen (8) fur die Ventilfuhrungen 
(7) ausschlieOlich im Unterteil (2) auBerhalb der 
Trennflache (2a) zwischen Ober- und Unterteil an- 45 
geordnet sind. 

2. Leichtmetall-Zylinderkopf nach Anspruch 1. da- 
durch gekennzeichnet, daB im Unterteil (2) die Ein- 
laB- und/oder AuslaBkanale (5, 6) zumindest teil- 
weise umgebende Kuhlflussigkeitsraume (11) vor- 50 
gesehen sind, die nach einer Seite des Zylinderkop- 
fes (1) hin offen sind und mit den nach oben zu 
offenen Kuhlflussigkeitsraumen (10) in Verbindung 
stehen. 

3. Leichtmetall-Zylinderkopf nach Anspruch 1 oder 55 
2, dadurch gekennzeichnet, daB das Oberteil (3) 
gleichzeitig LagerstOhle (19) fur die die Ventile be- 
tatigenden Nockenwellen tragt oder bildet . 

4. Leichtmetall-Zylinderkopf nach Anspruch 1 oder 

2, dadurch gekennzeichnet, daB das Oberteil (3') 60 
lediglich als die Kuhlflussigkeitsraume (10) im Un- 
terteil (2) abdeckender Deckel ausgebildet ist 

5. Leichtmetall-Zylinderkopf nach Anspruch 4, da- 
durch gekennzeichnet, daB der Deckel (3') an der 
Trennflache (2a) an das Unterteil (2) angeschweiBt 65 
ist 

6. Leichtmetall-Zylinderkopf nach Anspruch 3 oder 
4, dadurch gekennzeichnet daB das Oberteil (3, 3') 
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